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A quali domande 
risponderemo?

• Impatti climalteranti, quanto 
conta l’allevamento animale?

• Come riduciamo le emissioni 
degli allevamenti?

• Gli allevamenti intensivi sono un 
male? 

• Le metriche utilizzate (standard 
IPCC) sono corrette?



1. Impatti
climalteranti, 
quanto conta
l’allevamento
animale?



La temperatura 
media terrestre è 
aumentata di 
1,2°C dal 1850 







Sfortunatamente
l’alevamento

animale è 
responsabile della
maggiore quota di 
emissioni non CO2

dell’agricoltura



Ma, eliminare il bestiamo è un buon affare? 

Fig. 1- Location map of the Serengeti ecosystem and Loliondo
Game Controlled Area (GCA)

Fig. 2 - Herbivore biomass density and GHG emissions per area in 
wildlife-dominated Serengeti ecosystem and pastoralism-dominated



Risultati simili sono stati trovati in USA



2. Come 
riduciamo le 
emissioni degli
allevamenti?



Più si produce, 
meno si impatta per 
unità [funzionale] di 
prodotto





Grana Padano 
e Parmigiano 
Reggiano 

Sistemi alpini 
est-Italia



Più produzione, meno impatto



Dairy cattle, Italian case 



Il problema dell’allocazione

200 kg/a PV 10.000 L/a

13,800 kg CO2e

  
 



Diversa allocazione rispetto allo standard FIL-IDF della 
CFP fra latte e carne non cambia di molto i valori 
(Mazzetto et al., 2022)  



Anche la CFP della carne da allevamenti da latte 
dipende dalla produzione

  
 



Meno si
impatta, più
si guadagna



Chi impatta meno guadagna di più: CFP/L e IOFC (ricavi meno
costi alimentari) vacca da latte 



Chi impatta meno guadagna di più: N-escreto/L e IOFC (ricavi 
meno costi alimentari) vacca da latte



3. Gli
allevamenti
intensivi sono
un male? 





INTENSIFICAZIONE DEI SISTEMI ZOOTECNICI



Genetics and genomics

Precision
Livestock
Farming

Precision Veterinary

Precision Feeding

Additives

La Smart Farming, intesa come knowledge intensive è 
in grado di ridurre le emissioni complessive e unitarie. 



Nei ruminanti

▪ 108 papers (dal 2000 al 2020)

✓ Oils
✓ Macroalgae
✓ Nitrate
✓ Ionophores
✓ Protozoal control
✓ Phytochemicals (tannin-rich feeds, 

essential oils, and saponins)
✓ Nitrooxypropanol (3-NOP)

Macroalgae e 3-NOP hanno mostrato la maggiore efficacia nel ridurre la produzione di CH4 (g 
CH4/kg of DMI)

Oil: -15%
Macroalgae: -49%
Nitrate: -15.7%
Ionophores: -4%
Defaunation: -2%
Phytochemicals: -10%
3-NOP: -23%

Media riduzione  CH4

▪ Additivi testati in pecore e bovini da latte e 
da carne



Precision Feeding

Additives

0% miglioramento 
foraggi e razione 

10 – 15 % primo additivo + 
0 – 5 % secondo additivo
= 10 – 20% 

Riduzione delle emissioni 
per via alimentare: peggiore 
scenario con adattamento 
ruminale 



Precision Feeding

Additives

5 – 10% miglioramento 
foraggi e razione 

20 – 30% primo additivo + 
10 – 20% secondo additivo
= 30 – 50% 

Riduzione delle emissioni di 
metano per via alimentare: 
migliore scenario  senza 
adattamento ruminale 



4. Le metriche
utilizzate
(standard IPCC) 
sono corrette?



L’emivita del CH4 è di 
8 anni e dopo 50 
anni è praticamente
scomparso; quella
della CO2 è di 42 
anni, ma questa non 
scompare mai
dall’atmosfera

(Muller RA, Muller EA (2017) Fugitive Methane 
and the Role of Atmospheric Half-Life. Geoinfor
Geostat: An Overview 5:3. doi: 10.4172/2327-
4581.1000162)



Debolezza dello [Standard] Global Warming Potential

Source: Oxford Martin, Climate Metrics for Ruminant Livestock, July 2018, https://www.oxfordmartin.ox.ac.uk/downloads/reports/Climate-metrics-for-ruminant-livestock.pdf%C2%A0

    

https://www.oxfordmartin.ox.ac.uk/downloads/reports/Climate-metrics-for-ruminant-livestock.pdf%C2%A0


C’è bisogno di nuove metriche
Gli scienziati stanno iniziando a prendere in considerazione queste nuove metriche per le stime delle emissioni di gas serra da metano

La comunità scientifica dei fisici dell'atmosfera chiede una nuova metrica per gli LLCP e SLCP

    



GWP and GWP*



Confronto fra
vecchie e nuove
metriche: stima
dell GWP e del 
GWP* 
cumulativo a 20 
anni di 1 kt di 
metano emesso
per anno

Vecchie metriche

Nuove metriche



ti: 100 vacche

Emissioni per vacca/anno =  100 kg CH4

Emissioni mandria ti =  10000 kg CH4

tf: 110 vacche 

Emissioni mandria tf =  11000 kg CH4
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Tempo = 10 anni 

Tempo = 10 anni 
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CH4 (t) in 10 anni =

න
𝑖
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𝑚𝑥 + 𝑐 𝑑𝑥 = …Calcolo delle emissioni CH4 in 10 anni    = 

GWP100 : ECO2e = E x GWPH

GWP* : CH4(CO2eq*) = 28 × [0.75 × (11 - 10)) × 100 + 0.25 × 105] =

GWP100: CH4(CO2eq) = 105t × 28 = 2.940t

CH4 (t) in 10 anni =

GWP* : ECO2-e* = GWPH x [r x (ΔESLCP/Δt) x H + s x ESLCP]

GWP* : ECO2-e* = GWPH × [r × (ΔESLCP/Δt) × H + s × ESLCP]

[(10 + 11) × 10]/2 = 105t 

[(11 + 10) × 10]/2 = 105t

GWP100 : ECO2e = E x GWPH

GWP100: CH4(CO2eq) = 105t × 28 = 2940t

2.835 t

GWP* : CH4(CO2eq*) = 28 × [0.75 × (10 - 11)) × 100 + 0.25 × 105] = -1.365 t



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/

IPCC ha iniziato a considerare le 
nuove metriche :

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/


https://www.fao.org/3/cc2468en/cc2468en.pdf

GWP* is a useful metric if a time-series of 
emissions is being evaluated, or compared to 
another emission scenario, based on impact 
on temperature e.g. comparison of benefits 
from several competing mitigation pathways.

E anche la FAO nel report sul metano
pubblicato a Settembre 2023



Anche l’uso dell’altra nuova metrica (GTP, Global 
Temperature Potential*) cambia lo scenario 

*Nel GWP il metano vale 28 volte la 
CO2, mentre nel GTP vale 4 volte







-14%



LE NUOVE METRICHE
La sfida climatica della zootecnia Italiana

Vecchie metriche

Nuove metriche



EMISSIONI DI METANO 
ENTERICO IN ITALIA METRICHE 
A CONFRONTO

La sfida climatica della zootecnia Italiana

ECO2-e = E x GWPH

CH4(CO2e) = CH4 × GWPH

(IPCC, 1990)

+206.091 Mln t C02e

-48.759 Mln t C02ew

GWP* : CH4(CO2ew) = (Cain et al., 2019)

18,7 Mln t/anno
VS

-4,4 Mln t /anno

Compresa la CO2e da N2O



year
Total CO2 e 

(t/year)
%

Tot. CO2 e 
emitted

(t/period)

CH4 
(t/year)

CO2ew 
other GHG 

(t/year)

CO2ew other
GHG 

(t/period)

CO2 ew CH4
(Cain et al) 
(t/period)

CO2 ew
considering CH4 

with GWP*
%

1990 23,744,986 0 356,175 13,772,092 0

2018 16,269,643 -31 600,219,435 244,045 9,436,393 348,127,272 -172,450,110 175,677,162 -71

2030* 14,413,536 -39 763,170,440 216,203 8,359,851 442,638,855 -311,786,020 130,852,835 -83

2030** 6,395,865 -73 602,817,020 95,938 3,709,602 349,633,872 -665,365,194 -315,731,322 -152

*Current phenotipic trend **20t milk production level for the high yielding dairy farm in 2019  

%

0

-31

-39

-73



Giuste
metriche, 
grande
differenza!



Risposte
1. Impatti climalteranti, quanto conta 

l’allevamento animale?

r. Relativamente poco, ma dobbiamo ridurre 
le emissioni in particolare di metano 

2. Come riduciamo le emissioni degli 
allevamenti?

r. Con l’aumento della produttività 

3. Gli allevamenti intensivi sono un male? 

r. No, sono una via importante per ridurre le 
emissioni 

4. Le metriche utilizzate (standard IPCC) 
sono corrette?

r. Per l’allevamento dei ruminanti occorrono 
nuove metriche che tengano conto del 
particolare comportamento del metano in 
armosfera. 



Fabio Correddu Mondina F. Lunesu Maria Francesca Caratzu

The Sustainable Livestock group 

Sara Sechi
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